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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest dynamiczny ttumik drgah z nastawiang sztywnoscig magnetyczna,
przeznaczony do ttumienia niepozgdanych wibracji w urzgdzeniach technicznych.

Znane sg dotychczas dynamiczne eliminatory drgan, w postaci uktadu mechanicznego ze spre-
zyscie podpartg masg, dotgczanego do obiektu, w ktérym majg by¢ wytlumione drgania.

Z opisu patentowego DE 10 2006 027 636 B4 znany jest thumik wibracji zawierajacy tuleje kotnie-
rzowg z przymocowanymi do jej kotnierza, po obu jego stronach magnesami, umieszczong miedzy
dwoma tarczami osadzonymi przesuwnie na tulei, posiadajgcymi od strony kotnierza tulei magnesy od-
pychajace, ktérych wzajemna odlegto$¢ ustalona jest za pomoca srub dystansowych.

W opisie zgtoszenia wynalazku SU 1455084 A1 pokazano ttumik wyposazony w trzy pary przy-
ciggajgcych magnesow, z ktérych gorne umieszczone sg w prowadnicach obudowy, a dolne zamoco-
wane na state w ruchomej czesci wibroizolatora. Elementem odpychajgcym ruchomg i nieruchomag
czesc¢ tlumika jest sprezyna mechaniczna o sztywnosci ,k”. Po osiggnieciu nastawionej z gory odlegtosci
pomiedzy jedng parg magnesow, dalszy ruch powoduje interakcje miedzy kolejng parg magneséw
zwiekszajgc sztywnosé uktadu.

Z publikacji EP 1 172 581 A2 jest znany ttumik drgan wykorzystujgcy obwdd magnetyczny, wy-
posazony w element ruchomy zakonczony materialem magnetycznym, umieszczony miedzy parg spre-
zyn mechanicznych i magnesami trwatymi, ograniczajgcymi jego ruch w jedng i drugg strone. Dodat-
kowg wibroizolacje stanowig przektadki z elementéw gumowych oddzielajgcych czota magnesow trwa-
tych od powierzchni materiatu magnetycznego elementu ruchomego.

W opisie zgtoszenia wynalazku WO 2007/076565 Al ujawniono dynamiczny ttumik drgan zawie-
rajgcy uktad platforma nosna — podwozie. Pierwszy magnes jest zamocowany do platformy nosnej,
a drugi magnes jest zamocowany do podwozia, przy czym magnesy sg ustawione i zorientowane w taki
sposob, ze wystepuje miedzy nimi sita przyciggania magnetycznego. Ttumik zawiera elementy dystan-
sowe rozmieszczone tak, aby zapobiegaty stykaniu sie magneséw ze sobg, jednoczesnie umozliwiajgc
wzgledny ruch miedzy magnesami w kierunku bocznym do magnetycznej sity przyciggania. Przektadki
dystansowe ewentualnie zawierajg ciegna napinajgce, ktore odciggajg magnesy lub podatny materiat,
ktéry odpycha magnesy.

Niedogodnoscig wyzej opisanych konstrukcji ttumikéw dynamicznych jest stosowanie uktadow
magnesow lub sprezyn mechanicznych i magnesow pracujacych dla waskiego nieregulowanego za-
kresu sztywnosci elementu sprezystego zwigzanego z dodatkowg masg dotgczang do uktadu.

Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji dynamicznego ttumika drgan z nastawiang bez-
stopniowo czestoscig drgan swobodnych.

Dynamiczny tlumik drgan z nastawiang sztywnoscig magnetyczng, zawierajgcy obudowe, we-
wnatrz ktérej sg umieszczone dwie pary odpychajgcych sie wzajemnie magneséw pierscieniowych,
z ktoérych jeden magnes jednej pary magnesow jest umieszczony w obejmie nieruchomej, jeden magnes
drugiej pary magnesow jest umieszczony w obejmie przesuwnej, za$ pozostate magnesy tworzace pary
magnesow sg umieszczone w elemencie posredniczagcym umieszczonym miedzy obejmami, wedtug
wynalazku, jest wyposazony w usytuowang pionowo cylindryczng, szczelng obudowe, w zamku kitorej
u gory jest zamocowana obejma nieruchoma w postaci tulei kotnierzowej, ktorej kotnierz umieszczony
w obudowie jest potgczony roztgcznie z zamkiem obudowy, korzystnie potgczeniami srubowymi, przy
czym obejma nieruchoma jest osadzona na gérnym koncu watka umieszczonego w osi obudowy, ko-
rzystnie za pomocg dolnej, gwintowanej czesci sruby dwustronnej umieszczonej w przelotowym otworze
tej obejmy i wkreconej w gwintowany otwor watka. W kotnierzu obejmy nieruchomej, od dotu jest zamo-
cowany magnes pierscieniowy. Na dolnym koncu watka jest osadzona suwliwie obejma ruchoma
w postaci tulei kotnierzowej, ktorej kotnierzowy koniec umieszczony w obudowie jest potgczony pota-
czeniem gwintowym ze $ciankg wewnetrzng obudowy. Drugi koniec obejmy ruchomej jest wsparty na
walcowej powierzchni sruby blokujgcej wkrecanej od dotu w nagwintowany otwér watka. W kotnierzu
obejmy ruchomej, od strony obejmy nieruchomej, jest zamocowany magnes pierscieniowy. Pomiedzy
obejmami jest osadzona przesuwnie na watku masa swobodna w postaci tulei, z zachowaniem szczelin
o szerokosci 0,5 — 3 mm miedzy jej czotami i czotami obu obejm oraz z zachowaniem szczeliny dylata-
cyjnej miedzy jej powierzchnig zewnetrzng i powierzchnig wewnetrzng obudowy. Szerokos¢ szczeliny
dylatacyjnej korzystnie jest réwna 0,02 srednicy zewnetrznej obudowy. Masa swobodna korzystnie jest
osadzona na tulei tocznej osadzonej na watku. W czotach masy swobodnej sg zamocowane magnesy
pierscieniowe, po jednym w kazdym czole, przy czym magnesy w obejmach i w masie swobodnej sg
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skierowanych do siebie biegunami jednoimiennymi. Obudowa, masa swobodna i obejmy sg wykonane
z materiatu obojetnego magnetycznie.

W ttumiku wedtug wynalazku wyeliminowano sprezyny mechaniczne oraz zastosowano obudowe
chronigcg przed dziataniem niepozadanych czynnikow zewnetrznych (np. przed przedostawaniem sie
do wnetrza ttumika zanieczyszczen, a zwtaszcza pytdéw ferromagnetycznych). Konstrukcja ttumika we-
dtug wynalazku umozliwia zastosowanie go do minimalizowania drgan w szerokim zakresie wartoSci
czestosci wymuszenia (czestosci pracy wielu urzgdzen), poprzez zmiane odlegtosci pomiedzy czotami
zastosowanych magnesow pierécieniowych, a co za tym idzie zmiane sztywnosci podparcia magne-
tycznego masy swobodnej. Szczelina dylatacyjna umozliwia przemieszczanie sie masy swobodnej. Za
pomocg tlumika wedtug wynalazku mozna w sposob ciggly, poprzez zmiane sztywnosci podparcia ma-
gnetycznego masy swobodnej, eliminowac¢ niepozadane wibracje podczas pracy dowolnego uktadu
drgajgcego (maszyny).

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia dynamiczny ttumik drgan w przekroju osiowym i w rzutach pionowych, Fig. 2 — dynamiczny
ttumik drgan w widoku tréjwymiarowym.

Dynamiczny tlumik drgan jest wyposazony w usytuowang pionowo cylindryczng obudowe 6,
w zamku ktérej u gory jest zamocowana obejma nieruchoma 12 w postaci tulei kotnierzowej, ktérej
kotnierz umieszczony w obudowie 6 jest potgczony roztgcznie z zamkiem obudowy 6 czterema srubami
2 z podktadkami 3, osadzona nieruchomo na gérnym koncu watka 13 umieszczonego w osi obudowy
6, za pomocg dolnej gwintowanej czesci sruby dwustronnej 1 z podkitadkg 11, umieszczonej w przelo-
towym otworze obejmy 12 i wkreconej w gwintowany otwér watka 13. W Kkotnierzu obejmy nieruchomej
12, od dotu jest zamocowany magnes pierscieniowy 4. Na dolnym koricu watka 13 jest osadzona suw-
liwie obejma ruchoma 10 w postaci tulei kotnierzowej, ktorej kotnierzowy koniec umieszczony w obudo-
wie 6 jest potgczony potgczeniem gwintowym ze sciankg wewnetrzng obudowy 6. Drugi koniec obejmy
ruchomej 10 jest wsparty na walcowej powierzchni sruby blokujgcej 16 z podktadkg 15, wkrecanej od
dotu w gwintowany otwor watka 13. W kotnierzu obejmy ruchomej 10, od strony obejmy nieruchomej
12, jest zamocowany magnes pierscieniowy 9. Pomiedzy obejmami 10, 12 jest osadzona przesuwnie
na watku 13 masa swobodna 7 w postaci tulei, z zachowaniem szczelin 6 o szerokosci 0,5 — 3 mm
miedzy jej czotami i czotami obu obejm 10, 12. Masa swobodna 7 jest osadzona na tulei tocznej 14
osadzonej na watku 13, z zachowaniem szczeliny dylatacyjnej h o szerokosci miedzy jej powierzchnig
zewnetrzng i powierzchnig wewnetrzng obudowy 6. Szerokos¢ szczeliny dylatacyjnej h korzystnie jest
réwna 0,02 srednicy zewnetrznej obudowy 6. W czotach masy swobodnej 7 sg zamocowane magnesy
pierscieniowe 5, 8, jeden magnes 5 w czole masy 7 od strony obejmy 12 i jeden magnes 8 w czole masy
7 od strony obejmy 10. Magnesy w obejmach 10, 12 i w masie swobodnej 7 sg skierowane do siebie
biegunami jednoimiennymi. Obudowa 6, masa swobodna 7, obejma ruchoma 10 i obejma nieruchoma
12 sg wykonane z materiatu obojetnego magnetycznie.

Dynamiczny tlumik drgan tgczy sie z obiektem, w ktérym majg by¢ ttumione drgania, za posred-
nictwem gornej gwintowanej czesci dwustronnej sruby 1. Wkrecana w nagwintowang wewnetrznie obu-
dowe 6 ruchoma obejma 10, przy poluzowanej srubie 16, umozliwia nastawiane wartosci szczeliny 6
miedzy odpychajgcymi sie magnesami w parach 4, 5 8, 9. Sruba 16 stuzy do blokowania nastawionej
wartosci szczeliny 6. Podkiadki 11 i 3 zabezpieczajg potgczenia gwintowe przed niekontrolowanym po-
luzowaniem sie elementow ttumika, a podktadka 15 ochrania powierzchnie trgce przed zuzyciem eks-
ploatacyjnym. Odlegtos¢ ¢ jest funkcjg sztywnosci potaczenia magnetycznego, od ktérej zalezy czesto-
tliwos¢ drgan swobodnych ttumika, a co za tym idzie drgah obiektu, z ktdorym jest potgczony thumik.
Szczelina dylatacyjna h umozliwia przemieszczanie sie masy swobodnej 7.

Zastrzezenia patentowe

1. Dynamiczny ttumik drgan z nastawiang sztywnoscig magnetyczng, zawierajgcy obudowe, we-
wnatrz ktoérej sg umieszczone dwie pary odpychajgcych sie wzajemnie magnesow pierscie-
niowych, z ktérych jeden magnes jednej pary magnesow jest umieszczony w obejmie nieru-
chomej, jeden magnes drugiej pary magnesow jest umieszczony w obejmie przesuwnej, zas
pozostate magnesy tworzgce pary magneséw sg umieszczone w elemencie posredniczgcym
umieszczonym miedzy obejmami, znamienny tym, ze jest wyposazony w usytuowang pio-
nowo cylindryczng, szczelng obudowe (6), w zamku ktorej u gory jest zamocowana obejma
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nieruchoma (12) w postaci tulei kotnierzowej, ktérej kotnierz umieszczony w obudowie (6) jest
potaczony rozigcznie z zamkiem obudowy (6), osadzona nieruchomo na gérnym koncu watka
(13) umieszczonego w osi obudowy (6), i w kotnierzu obejmy nieruchomej (12), od dotu jest
zamocowany magnes pierscieniowy (4), zas na dolnym kohcu watka (13) jest osadzona suw-
liwie obejma ruchoma (10) w postaci tulei kotnierzowej, ktdrej kotnierzowy koniec umieszczony
w obudowie (6) jest potgczony potgczeniem gwintowym ze sciankg wewnetrzng obudowy (6),
drugi koniec obejmy ruchomej (10) jest wsparty na walcowej powierzchni sruby blokujgcej (16)
wkrecanej od dotu w nagwintowany otwor watka (13), i w kotnierzu obejmy ruchomej (10), od
strony obejmy nieruchomej (12), jest zamocowany magnes pierscieniowy (9), natomiast po-
miedzy obejmami (10, 12) jest osadzona przesuwnie na watku (13) masa swobodna (7)
w postaci tulei, z zachowaniem szczelin (9) o szerokosci 0,5 — 3 mm miedzy jej czotami
i czotami obu obejm (10, 12) oraz z zachowaniem szczeliny dylatacyjnej (h) miedzy jej po-
wierzchnig zewnetrzng i powierzchnig wewnetrzng obudowy (6), i w czotach masy swobodnej
(7) sg zamocowane magnesy pierscieniowe (5, 8), po jednym w kazdym czole, przy czym
magnesy w obejmach (10, 12) i w masie swobodnej (7) sg skierowane do siebie biegunami
jednoimiennymi.

. Dynamiczny ttumik drgah wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kotnierz obejmy nieruchomej
(12) jest potgczony roztgcznie z zamkiem obudowy (6) potgczeniami srubowymi.

. Dynamiczny ttumik drgan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obejma nieruchoma (12) jest
osadzona na gérnym konhcu watka (13) za pomoca, dolnej, gwintowanej czesci Sruby dwu-
stronnej (1) umieszczonej w przelotowym otworze tej obejmy i wkreconej w gwintowany otwér
watka (13).

. Dynamiczny ttumik drgan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze masa swobodna (7) jest osa-
dzona na tulei tocznej (14) osadzonej na watku (13).

. Dynamiczny ttumik drgan wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obudowa (6), masa swobodna
(7) i obejmy (10, 12) sg wykonane z materiatu obojetnego magnetycznie.

. Dynamiczny ttumik drgah wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szerokos¢ szczeliny dylata-
cyjnej (h) jest réwna 0,02 $rednicy zewnetrznej obudowy (6).
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Rysunki
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Fig. 1
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