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ZASTOSOWANIE ZMODYFIKOWANEGO ALGORYTMU
NUMERYCZNEGO DO ROZWIAZY WANIA ROWNAN RUCHU
UKLADU MECHANICZNEGO O DWOCH STOPNIACH SWOBODY Z
TARCIEM

Badania dynamiki ukladéw mechanicenych z tarciem suchym

naley do skomplikowanych zadaf ingynieryjnyeh i obliczeniowych ze
wzglgdu na nieciaglodci opisujacyeh je rdniczkowyeh réwnahn ruchw

Réime podejicia do zagadnienia tarcia suchego sq z kolei powodem istnienia
wielu modliwych metod i algorytmdéw rozwigrywania réwnah ruchu tego
typu ukbadéw. W pracy zastosowano réddnigey sig od  typowo
wykorzystywanych algorytm numeryczny do rozwigzywania réwnaf ruchu
ukladu mechanicznego z tarciem suchym. Zamodelowano | wykorzystano
nowy cigely model tarcia uwzgledniajacy niektdre elementy dotychczas
stosowanych modeli.

W przedstawionej pracy badany jest uklad o dwdch stopniach
swobody. Badania numerycze przeprowadzono w oparciu o algorytm
Rungego-Kutty rzedu 4 ze stalym krokiem cmasowym oraz algorytm
Rungego-Kutty-Fehlgberga 45 ze zmiennym krokiem czasowym. Do
symulacji wspomnianego zagadnienia utworzony zostal program
komputerowy, napisany w jezyku programowania C++ i skompilowany w
srodowisku Builder 6.0, Uzyskane wyniki zaprezemtowano przy
wykorzystaniu standardowych narzedzi wykorzystywanych do badania
dynamiki ukladéw dynamicznych jak seric czasowe, portrety fazowe,
przekroje Poincarego, diagramy bifurkacyjne czy wykladniki Lapunowa.

Pokazano przy tym pewne zalety wykorzystywanego modelu tarcia,
jak stosunkowo duy predkosé | dokladnoid obliczen, niewielky ilodé
punktdw koniecznych do wyznaczenia zadanej trajektorii ruchu jak i te2
prawie ,dokladny™ ksztalt otrzymywanych trajektorii w fazie utwierdzenia.
Pokazano, ze otrzymane wyniki wskazuja na durg efektywnodd numeryczng
wykorzystywanego models tarcia i wykorzystywanege  algorytmu
numerycznego. Zasygnalizowano takre istotng zalete zaprezentowanego
modelu tarcia, jaka jest modliwodé rorwigzywania zardwno réwnan ruchu
jak i obliczania wykladnikéw Lapunowa przy uzyciu standardowych metod
numerycznych przemmaczonych do analizy rdwnadh réniczkowych,



