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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest jednokierunkowy harmoniczny wzbudnik/ttumik sity z wirnikami
sprzezonymi elektronicznie, przeznaczony miedzy innymi do zageszczania betonu (jako wzbudnik
drgan), ttumienia niepozadanych wibracji, ttumienia drgan w uktadach pneumatycznych, do napedu sko-
kowego w urzgdzeniach stosujgcych sprzegta jednokierunkowe (dla uzyskania ruchu w dowolnym kie-
runku), do mobilnych urzadzenh z napedem impulsowo-tarciowym.

Znane sg dotychczas jednokierunkowe wzbudniki/ttumiki sity z mechanicznym sprzezeniem mas
wirujgcych.

Z opisu patentowego RU2387488C1 jest znany wzbudnik drgan niewywazonych, zawierajgcy
dwie, zamocowane na wspdolnym wale niezalezne niezrbwnowazone masy, w ktérym potozenie jednej
masy wzgledem drugiej jest regulowane kgtowo za pomocg sworznia sprezynowego.

W opisie zgtoszenia wynalazku W0O2009100543A1 ujawniono wzbudnik zawierajgcy dwie niewy-
wazone masy zamocowane na dwoch watach obracajgcych sie z réznymi czestosciami obrotowymi,
sprzezonych mechanicznie za pomocg két zebatych.

Z opisu zgtoszenia wynalazku US3640508A jest znany generator drgah zawierajgcy dwie masy
generujgce powstanie niezrbwnowazonej sity, zamocowane mimosrodowo na dwoch watach sprzezo-
nych mechanicznie kotami zgbatymi.

Z publikacji UA32745U jest znany sterowalny wzbudnik drgan niewywazonych, ztozony z obu-
dowy, umieszczonego w niej mechanizmu sterujgcego i niewywazonego watu z rowkami srubowymi, na
ktérym jest zamocowana jedna stata masa mimosrodowa oraz dwie ruchome masy mimosrodowe, po-
taczone z watem za pomocg zawleczek kulkowych. Potozenie kgtowe dwdch mas jest mechanicznie
ustawiane za pomocg sruby. Przesuw tych elementéw wzgledem watu napedowego powoduje ich obrét
na gwincie wykonanym na wale.

Niedogodnoscig wyzej opisanych konstrukcji wzbudnikéw sg stosowane w nich sprzezenia me-
chaniczne obarczone licznymi wadami, takimi jak wysokie koszty uzyskania doktadnosci przektadni ze-
batej, wystepowanie tarcia stykowego, ograniczona trwatos¢ ze wzgledu na zuzywanie sie elementow
wspotpracujgcych oraz generowanie drgan od potgczen zebatych.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji wzbudnika/ttumika sity, w ktérym
sprzezenie mechaniczne mas niewywazonych — wirnikow bedzie odbywato sie bezstykowo z wykorzy-
staniem sprzezenia elektronicznego.

Jednokierunkowy harmoniczny wzbudnik/ttumik sity z wirnikami sprzezonymi elektronicznie, za-
wierajgcy umieszczone we wspolnym korpusie niewywazone wirniki osadzone na watach obrotowych
utozyskowanych w tozyskach tocznych, wyposazony w naped, wedtug wynalazku, zawiera dwie pary
wirnikow z niewywazeniami, usytuowane w parach jeden nad drugim, przy czym pary wirnikdw sg usy-
tuowane symetrycznie wzgledem oddzielajagcej je pionowej sciany korpusu. Kazdy wirnik jest osadzony
na odrebnym wale ztgczonym sprzegtem z silnikiem krokowym z e koderem predkosci obrotowej i po-
tozenia katowego, przy czym waty wirnikow kazdej pary wirnikow sg wspotosiowe. Wat kazdego wirnika
jest umieszczony w ukfadzie tozyskujgcym tozysk tocznych osadzonym od strony silnika w $cianie kor-
pusu i zabezpieczony pierscieniem osadczym oraz nakretkg. Silniki napedzajgce waty wirnikow sg po-
taczone przewodowo z komputerowym systemem sterowania.

Waly wirnikdw dziatajg niezaleznie od siebie i realizacja obrotu kazdego z nich odbywa sie za
pomocg ztgczonego z nim silnika krokowego z e koderem predkosci obrotowej. E koder umozliwia ste-
rowanie elektroniczne potozenia katowego wirnikow. Zaréwno predkosci obrotowe jak i kgtowe potoze-
nia wirnikdw sg z sobg sprzezone ,elektronicznie”. Sprzezenie ,elektroniczne” wirnikow zapewnia bez-
demontazowe sterowanie parametrami @(n)g, oraz wartoscig sity F, nastawianej drogg zmiany kata
potozenia wirnikdw B, przy czym a(n) oznacza predkos¢ katowa (obrotowg) wirnika, ¢ —faze, F, — site
wymuszajgcg. Usytuowanie wirnikdw oraz rodzaj zastosowanych silnikéw umozliwia ich bezposrednie
podtgczenie do systemu sterowania.

W wzbudniku wedtug wynalazku wyeliminowano stosowanie kot zebatych, paskow zebatych, kli-
nowych, przektadni ciernych, dzieki czemu zminimalizowano skutki zuzycia elementéw wspotpracujg-
cych. W czasie drgah wzbudnika mozna sterowac kierunkiem i wartoscig sity wzbudzenia. Konstrukcja
wzbudnika wedtug wynalazku umozliwia zastosowanie go jako ttumika wibracji dowolnego urzgdzenia.
Dzieki regulowanej wzajemnej pozycji symetrycznych niewywazonych wirnikéw uzyskuje sie w wzbud-
niku wedtug wynalazku mozliwo$¢ zmiany sity wzbudzenia przy statej wartosci czestosci wymuszenia.
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Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia wzbudnik w przekroju osiowym i w przekroju poprzecznym C-C, fig. 2 wzbudnik w przekroju
wzdtuznym tréjwymiarowym, fig. 3 ilustruje wspotprace wirnikow wzbudnika, zas fig. 4 przedstawia wy-
kresy amplitudy sity generowanej przez wzbudnik (sity F) w funkcji kata okreslajgcego potozenie katowe
wirnikow wzgledem siebie (kgta ), sporzgdzone w badaniach symulacyjnych zastosowania wzbudnika
do ttumienia amplitudy drgan.

Jednokierunkowy harmoniczny wzbudnik/ttumik sity zawiera, umieszczone we wspdlnym korpu-
sie 1, dwie pary wirnikdw z niewywazeniami 2, 3 i 4, 5, usytuowane w parach jeden nad drugim, przy
czym pary wirnikdw sg usytuowane réwnolegle wzgledem siebie i oddzielone od siebie pionowg prze-
grodg korpusu 1. Kazdy wirnik 2, 3, 4, 5 jest osadzony na odrebnym wale, odpowiednio 6, 7, 8, 9 zig-
czonym sprzegtem z silnikiem krokowym odpowiednio 10, 11, 12, 13. Kazdy silnik krokowy 10, 11, 12,
13 jest wyposazony w enkoder predkosci obrotowej i potozenia kgtowego. Waty 6, 7 wirnikdw 2, 3 oraz
waty 8, 9 pary wirnikow 4, 5 sg wspotosiowe. Kazdy z watéw 6, 7, 8, 9 wirnikdw 2, 3, 4, 5 jest umiesz-
czony w uktadzie tozyskujgcym odpowiednio 14, 15, 16, 17 tozysk tocznych i osadzony od strony silnika
w Scianie korpusu i zabezpieczony pierscieniem osadczym odpowiednio 18, 19, 20, 21 réwniez osadzo-
nym w Scianie korpusu 1 i zabezpieczonym nakretkg odpowiednio 22, 23, 24, 25. Silniki 10, 11, 12, 13
napedzajgce waly 6, 7, 8, 9 wirnikow 2, 3, 4, 5 sg potgczone przewodowo z komputerowym systemem
sterowania.

Istotng cechg zastosowanej konstrukcji sprzezonych wirujgcych mas jest bezmontazowe uzyska-
nie zmiany sity niewywazenia przy statym iloczynie masy i promienia niewywazenia (m r =). Stad sita
wymuszajgca F generowana przez wzbudnik zalezy tylko od predkosci katowej @ wirnikéw i nastawio-
nego w systemie sterowania odpowiedniego kata 8 okreslajgcego potozenie katowe wirnikéw wzgledem
siebie. Jest mozliwos$¢ zmiany sity wzbudzenia F przy statej predkosci w, niezmiennej masie wirnikéw
m i statym promieniu wirowania r. Nastawienia sity wzbudzenia F dla okreslonej predkosci obrotowe;j,
dokonuje sie jest poprzez réownoczesng zmiane wartosci kata 8 = 8/2 + 3/2 w parach wirnikow. Najwiek-
sza sita wzbudzenia F = Fmax wystepuje dla kata 8 = 0 (czyli w sytuacji, w ktorej wirniki stykajg sie ze
sobg, a najmniejsza F=0 dla kata 8 = #/2 (gdy srodki mas poszczegdlnych wirnikow sg w najwiekszej
odlegtosci od siebie).

Wzbudnik wedtug wynalazku o parametrach: m =1 kg, r= 0,4 m, n=2 s! ¢ = 0 dla ptynnej zmiany
amplitudy sity F:(t, B) w zatozonym zakresie kata R (0 < 3 < n/4) zastosowano w badaniach symulacyj-
nych do ttumienia amplitudy drgan. Wykonano wykresy amplitudy sity F w funkcji kata 3. Dla ustalonej
amplitudy sity wymuszajgcej wygenerowanej przy zasilaniu tylko wirnikéw 2, 4 (wykres o na fig. 4 ry-
sunku), pokazano mozliwos¢ wyttumienia amplitudy (wykres ¢ na fig. 4), zmieniajac potozenie katowe
wirnikow 3, 5 (wykres b na fig. 4 rysunku). Z wykreséw amplitudy sity F wynika, ze skuteczne ttumienie
amplitudy drgan nastgpito dopiero przy pracy wszystkich wirnikow.

Zastrzezenie patentowe

1. Jednokierunkowy harmoniczny wzbudnik/ttumik sity z wirnikami sprzezonymi elektronicznie,
zawierajgcy umieszczone we wspolnym korpusie niewywazone wirniki osadzone na watach
obrotowych utozyskowanych w tozyskach tocznych, wyposazony w naped, znamienny tym,
ze zawiera dwie pary wirnikéw z niewywazeniami (2, 3i 4, 5), usytuowane w parach jeden nad
drugim i pary wirnikéw (2, 3 i 4, 5) sg usytuowane symetrycznie wzgledem oddzielajgcej je
pionowej sciany korpusu (1) i kazdy z wirnikéw (2, 3, 4, 5) jest osadzony na odrebnym wale
odpowiednio (6, 7, 8, 9) ztagczonym sprzegtem z silnikiem krokowym odpowiednio (10, 11, 12,
13) z enkoderem predkosci obrotowej i potozenia kgtowego, dodatkowo waty (6, 7) wirnikéw
(2, 3) oraz waty (8, 9) pary wirnikéw (4, 5) sg wspotosiowe i wat kazdego z wirnikéw (2, 3, 4, 5)
jest umieszczony w uktadzie fozyskujgcym odpowiednio (14, 15, 16, 17) tozysk tocznych
i podparty od strony silnika w Scianie korpusu (1) oraz zabezpieczony pierscieniem osadczym
odpowiednio (18, 19, 20, 21) oraz nakretkg odpowiednio (22, 23, 24, 25), przy czym silniki
napedzajgce (10, 11, 12, 13) waty (6, 7, 8, 9) wirnikow (2, 3, 4, 5) sg potgczone przewodowo
z komputerowym systemem sterowania.
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Rysunki
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Fig. 1
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