. LABORATORIUM AUTOMATYKI ﬂ\
PwL
i

TEMAT:

Obstuga wybranych funkcji oscyloskopu i generatora sygnatow na
przyktadzie urzgdzen SIGLENT SDS 1022 DL i SDG 1025

SPRAWOZDANIE
Lp. Imie i nazwisko Nr indeksu Data wykonania
1 ¢wiczenia
2
; Godziny zajec
4
5 Kierunek
6
7
Grupa dziekanska
8
9
Zespot
10
1 | Oddano
Zwrot
2 | Oddano O
cena
Zwrot
3 | Oddano
wrot

Podpis prowadzacego




Zadanie 1. Zbadac rdéznice pomiedzy trybem DC a AC na przykfadzie sygnatu prostokgtnego o czestotliwosci
150 kHz i amplitudzie 2 V przesunietego o statg wartos¢ +1.5 V.

Uruchom program EasyWave.exe - w lewym gérnym rogu programu kliknij zaktadke New File >w oknie Frequency/Period
ustaw odpowiednig czestotliwos¢ sygnatu, reszte okien pozostaw bez zmian i kliknij OK = po lewej stronie programu wybierz
okienko sygnatu prostokatnego - ustaw amplitude i offset zgodnie z danymi zadania, reszte opcji pozostaw bez zmian - wyslij
sygnat do generatora SEND wave - w trybie DC dostosuj sygnat do ekranu oscyloskopu tak aby wida¢ byto 2 prostokatne fale -
wtacz kursory w trybie Track i zmierz potowe okresu sygnatu tak aby uchwyci¢ jego maksymalng i minimalng wartos¢ - zapisz
zrzut ekranu w formacie .BMP na USB - zmien tryb na AC - wtagcz kursory w trybie Track i zmierz potowe okresu sygnatu, a tym
samym jego maksymalna i minimalna wartos$¢ = zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB

Zrzut ekranu

Tryb DC [tu umiescié zrzut ekranu]

Zrzut ekranu

Tryb AC [tu umiesci¢ zrzut ekranu]

Zadanie 2. Odfiltrowac sygnat sinusoidalny f(x) = 5sin(2m - 70x) + 0.4 sin(2m - 5000x) o czestotliwosci
podstawowej 70 Hz i amplitudzie 5 V od sinusoidalnego szumu o czestotliwosci 5kHz i amplitudzie 0.4V
przy pomocy filtru dolnoprzepustowego.

Uruchom program EasyWave.exe > w lewym gérnym rogu programu kliknij zaktadke New File > w oknie Frequency/Period
ustaw odpowiednig czestotliwos¢ gtdwng sygnatu, reszte okien pozostaw bez zmian i kliknij OK = na panelu funkcyjnym znajdz
zaktadke Draw nastepnie wybierz Equation draw - wprowadz funkcje sygnatu i nacisnij OK - wyslij sygnat do generatora SEND
wave -> ustaw zaszumiony sygnat na ekranie oscyloskopu tak aby byto wida¢ 3 fale sinusa = wtacz kursory w trybie Manual i
zmierz czestotliwosé zaszumionego sygnatu = zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB - zmierz maksymalne amplitudy
zaszumionego sygnatu i réwniez wykonaj zrzut ekranu w formacie .BMP - przybliz wykres zmieniajac podstawe czasu, tak aby
zmierzy¢ czestotliwos$¢ sinusoidy szumu - wiacz kursory w trybie Manual i zmierz czestotliwos$¢ sinusoidy szumu = zapisz zrzut
ekranu w formacie .BMP na USB - ponownie ustaw widok catego sygnatu - wrdé¢ teraz do menu gdzie znajdujg sie opcje filtro-
wania - wigcz opcje filtru dolnoprzepustowego, a nastepnie ustaw prég filtrowania przy pomocy uniwersalnego pokretta na
wartos¢ 5 kHz - wtgcz kursory w trybie Track i zmierz potowe okresu sygnatu oraz jego maksymalng i minimalng wartos¢ -
zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB.



Parametry i rownanie podanego w tresci zadania sygnatu wpisane w programie Easywave.exe

Warto$¢ czestotliwosci/okresu (Frequen-
cy/Period) czesci gtbwnej badanego sy-
gnatu wpisana w oknie Property Settings

Sygnat f(x) wpisany w oknie Equation flx) =
draw

Zrzut ekranu

Zmierzona w trybie
Manual czestotliwos¢
zaszumionego sygnatu

[tu umiescié zrzut ekranu]

Zrzut ekranu

Zmierzona w trybie [tu umiesci¢ zrzut ekranu]
Manual amplituda
zaszumionego sygnatu

Zrzut ekranu

Zmierzona w trybie
Manual czestotliwos¢

R R [tu umiesci¢ zrzut ekranu]
sinusoidy szumu




Zrzut ekranu

Zmierzona w trybie
Track amplituda i
czestotliwos¢ sygnatu
odfiltrowanego od
szumu filtrem dolno-
przepustowym

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]

Zadanie 3. Wykonaj operacje matematyczne dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia na dwdch
sygnatach:

1. Sinusoidalnym o amplitudzie 2.41 V, czestotliwosci 14.1 kHz i przesunieciu +0.4 V,

2. Trojkatnym o amplitudzie 1.22 V i czestotliwosci 28.2 kHz.

Wygeneruj sygnat sinusoidalny o podanych w tresci zadania parametrach przy uzyciu samego generatora - sygnat tréjkatny
wygeneruj przy uzyciu programu EasyWave.exe - Uruchom program EasyWave.exe - w lewym gérnym rogu programu kliknij
zaktadke New File > w oknie Frequency/Period ustaw odpowiednig czestotliwos¢ sygnatu i kliknij OK = dostosuj ustawienia
generatora podstawy czasu tak aby zaden z wykreséw nie ptynat - wejdz w opcje matematyczne MATH - dodaj sygnaty, wynik
dostosuj do okna i zréb zrzut ekran w formacie .BMP zapisujgc go na USB - odejmij sygnat tréjkatny od sinusoidalnego, wynik
dostosuj do okna i zréb zrzut ekran w formacie .BMP zapisujac go na USB - pomndz sygnaty, wynik dostosuj do okna i zréb zrzut
ekran w formacie .BMP zapisujgc go na USB - podziel sygnat sinusoidalny przez tréjkatny, wynik dostosuj do okna i zréb zrzut
ekran w formacie BMP zapisujgc go na USB —> zapisz przebiegi wygenerowanych sygnatéw w formacie .CSV na USB, a nastepnie
wczytaj dane do programu Excel. Wykonaj operacje dzielenia sygnatu sinusoidalnego przez sygnat tréjkatny, na wykresie pokaz
oba sygnaty oraz wynik dzielenia stosujgc do niego 0o$ pomocnicza.

Zrzut ekranu

Dodawanie [tu umiesci¢ zrzut ekranu]




Odejmowanie

Zrzut ekranu

[tu umiescié¢ zrzut ekranu]

Mnozenie

Zrzut ekranu

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]

Dzielenie

Zrzut ekranu

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]




Wykres z Excela

Dzielenie sygna-
tu sinusoidalne-
go przez sygnat
tréjkatny w
programie Excel
na danych zapi-
sanych przez
oscyloskop w
formacie .CSV

[tu umiescié zrzut ekranu]

Zadanie 4. Wykonac analize widma czestotliwos$ciowego sygnatu f(x) = 5sin(2m - 1000x) +
3sin(2m - 3000x) + 2 sin(2m - 5000x) + sin(2m - 6000x) przy pomocy opcji szybkie transformacji Fou-
riera (FFT) dostepnej w panelu matematycznym MATH oscyloskopu.

Uruchom program EasyWave.exe = w lewym gérnym rogu programu kliknij zaktadke New File > w oknie Frequency/Period
ustaw odpowiednig czestotliwosé sygnatu, reszte okien pozostaw bez zmian i kliknij OK = na panelu funkcyjnym znajdz zaktadke
Draw nastepnie wybierz Equation draw - wprowadz funkcje sygnatu i naci$nij OK - wyslij sygnat do generatora SEND wave -
dostosuj ustawienia generatora podstawy czasu tak aby zaden z wykreséw nie ptynat = ustaw podstawe czasu tak aby na ekra-
nie wyswietlato sie kilkadziesigt okresdw mierzonego sygnatu, wptywa to na doktadnos¢ FFT = wybierz opcje szybkiej transfor-
macji Fouriera FFT w panelu matematycznym MATH - wybierz tryb Rectangle - powieksz widmo czestotliwosciowe (FFT Zoom
10X) = na nastepnej stronie MATH Menu wybierz opcje Vrms zamiast dBVrms oraz opcje petnego ekranu Full Screen zamiast
Split = pokrettami POSITION dostosuj widmo czestotliwosci do ekranu tak aby byto widac wszystkie ,,skoki” = pokrettem Inten-
sity/Adjust ukryj widocznos¢ analizowanego sygnatu poprzez ustawienie jego widocznosci na 0% —> wtacz kursory w trybie Ma-
nual i zmierz dwie pierwsze czestotliwosci ,,skokéw” = zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB - zmierz kolejne dwie cze-
stotliwosci ,skokéw” = zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB-> zmierz wartosci amplitud dwdch pierwszych ,skokow” -
zapisz zrzut ekranu w formacie .BMP na USB - zmierz wartosci amplitud kolejnych dwdch ,,skokéw” = zapisz zrzut ekranu w
formacie .BMP na USB

Parametry i rownanie podanego w tresci zadania sygnatu wpisane w programie Easywave.exe

Warto$¢ czestotliwosci/okresu (Frequen-
cy/Period) czesci gtdwnej badanego sy-
gnatu wpisana w oknie Property Settings

Sygnat f(x) wpisany w oknie Equation f(x) =
draw




Zmierzone w trybie Manual
czestotliwosci dwdéch pierw-
szych ,skokow”

Zrzut ekranu

[tu umiescié zrzut ekranu]

Zmierzone w trybie Manual
czestotliwosci dwdch kolej-
nych ,,skokow”

Zrzut ekranu

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]

Zmierzone w trybie Manual
amplitudy dwéch pierwszych
,skokow”

Zrzut ekranu

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]

Zmierzone w trybie Manual
amplitudy dwéch kolejnych
,skokow”

Zrzut ekranu

[tu umiesci¢ zrzut ekranu]




Whioski i obserwacje z przeprowadzonego ¢wiczenia.



