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Cel ¢éwiczenia:

1. Uklad drgajacy

P(t)=PB sinwt
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Rysunek. 1 Model fizyczny badanego uktadu drgajacego.

Roéwnanie ruchu uktadu przedstawionego na rysunku 1:

gdzie:

m = 8.98 kg —masa catkowita ciata drgajacego,

k/2 = 3422 N/m - stala jednej z dwoch sprezyn,

¢ — stala thumienia [N's/m],

X — przemieszczenie masy (x=0 odpowiada potozeniu rownowagi) [m],
P(f) — zewnetrzna sita wymuszajaca [N],

 — czgstosé sity wymuszajacej [rad/s],

Po=mue w? [ N] —amplituda sity wymuszajacej [N],

my e =0,01975kgm,

m,- masa niewywazenia,

e- promien niewywazenia.

Czestos¢ wihasna uktadu

a=\/E[s-1]
m




2. Badanie drgan swobodnych (P(7)=0)

Stosujac si¢ do wskazowek prowadzacego, wytraci¢ uklad z potozenia réwnowagi i
zarejestrowaé przebieg w czasie drgan swobodnych w specjalnym programie stworzonym
srodowisku LabView. Nastepnie naszkicowa¢ schematyczny wykres 1 zaznaczy¢ punkty
kolejnych wartosci ekstremalnych A4; bezwzglednej wartosci wychylenia wystepujacych w
chwilach czasowych ¢ (i=1,.., n) oraz punkty P; (i=1,.., p), odpowiadajace przecigciom
warto$ci zerowej przez wychylenie w chwilach czasowych #p; (i=1,.., p) — tak jak to pokazano
na rysunku 2. Poczatkowe punkty 41 i P; oraz wartosci calkowite n 1 p ustali¢ z
prowadzacym. Odczyta¢ z wykresu wartosci odpowiednich amplitud 4; i odpowiadajacych
im chwil czasowych #; (i=1,.., n) oraz wartos$ci tp1 i tp,. Wyniki zapisa¢ w tabelach i wykona¢
wskazane obliczenia.
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Rysunek. 2Sposéb wyznaczenia kolejnych punktow A4; 1 P;.

Szkic przebiegu drgan swobodnych:
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I. Okres Ty 1 czesto$¢ A drgan swobodnych ttumionych - na podstawie pomiarow

U =1
T, =222 A [q]

A= 2 [rad/s]
T

d

II. Wspodtczynnik thumienia /4

i=1

Wspotczynniki zaleznosci In A" =1n A4, — ht

S, = Zn: In 4,
i=1

In 4, = S1152;S1S12

S11 = Zn:tiz
i=1

b= S1S2 _nS12
D

[1/s]

S, = Zn:ti In 4,
i=1

Stata ttumienia c 1 thumienie krytyczne

¢ =2hm[Ns/m]

D=nS, —S;

¢, = 2h,m[Ns/m],

gdzie h, =




Zaleznos¢ In 4 (t) otrzymana eksperymentalnie i wg rownania In 4’ = In 4; — ht

InA’

3,5

2,5

1,5

0,5

3. Badanie drgan wymuszonych

Stosujac si¢ do wskazoéwek prowadzacego zarejestrowaé eksperymentalng amplitude a. drgan
wymuszonych dla réznych czgstosci sity wymuszajacej (wyrazonej jako czgstotliwosé fo
impulséw z generatora sterujgcego silnikiem krokowym). Ilo$¢ punktéw pomiarowych i ich
rozlozenie ustali¢ z prowadzacym. Zwroci¢ uwage, aby jeden punkt pomiarowy odpowiadat
wartosci ekstremalnej amplitudy. Wyniki zapisa¢ w tabeli, wykona¢ odpowiednie obliczenia i
sporzadzi¢ wykresy.




Wzory do obliczen:

1. Predkosé obrotowa silnika n= f;/z, gdzie z= 12800 - parametr silnika krokowego.
2. Czestos¢ kotowa silnika (wymuszenia) @ = 27zn .

3. Amplituda sity wymuszajacej P, =m, ew’, gdzie: m, e=0,01975 kg-m

4. Wspétezynnik wymuszenia g = P, /m

5. Teoretyczna amplituda drgan wymuszonych (przy zatozeniu braku thumienia) a = q/ |a2 - a)2|

6. Ugicie statyczne x, =gq/a’ =P, [k
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4. Whnioski



